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图一

SIMEAS Q80 电能质量记录器

简介

电能质量的决定因素较为复杂，涉及连

接至电力系统的各个方面：电力输送与

分配设施、产能设施与耗能设备。电能

质量低下会对供能系统的负载可靠性产

生不利影响，并导致严重后果。

SIMEAS Q80 是一款体积小巧、功能强

大的在线电能质量记录仪，专为电力局

和工业用户设计，用于持续监测从发电

厂到最终耗能设备的电能质量，依据标准

进行评估和监管。

SIMEAS Q80 可实现对供电系统质量持

续监测。该监测可基于欧洲供电系统质

量标准EN 50160规定的质量评估标准或

其它评估标准。另外，高于或低于阈值

的数据将被储存并用于详细分析。

它提供的信息使您能够洞察整个供电系

统的健康情况！

简介SIMEAS Q80 应用范围

·监管性电能质量应用：单一电力系统   

  节点的电能质量测量及监视，如：发

  电机、传输线路和配电系统。

·阐释性电能质量应用：扰动记录（如  

  波形捕获），有助于理解电能质量问

  题的成因和后果。

益处：

·客户满意度：具有合适的电能质量监

  测系统的公司往往能促使供电变得更

  可靠。

·资产保护：及早发现问题并积极应对,    

  提供全面直观信息，以加强资产设备

  的可用度。

·对于可能出现的电能质量谈判或争

  端，电能质量监测可为共同利益提

  供依据，并支持各方达成的协议。

 功能概述

根据IEC 61000-4-15, IEC 61000 -4-7 和 

IEC 61000-4-30 (A级) 中精度的规定，

对扰动量进行持续地测量。

记录与分析

·电压的频率：频率偏差

·缓慢电压波动：检测和监控电压的中

  断

·快速电压变动：电压骤降，电压骤升, 

  快速电压变化及电压闪变

·附加于电源的载波信号

·电压波形：谐波 （至50次谐波）及

  至10间谐波

·灵活的限值及事件定义

·事件波形和二进制量触发的录波记录

·基于EN50160或当地标准的电能质量

  分析报告

特性

·适于监测单相，三相三线制及四制电

  源系统（高达1000 Vrms）

·4个电压测量通道，4个电流测量通道

  或8个电压测量通道

·接口：4个二进制输入，4个二进制输

  出

·10~ 400kHz采样率

·测量精度0.1%

·高本地存储能力：可移动的2GB CF闪

  存卡（可扩展到16GB），2.5年存储

  容量

·高电能质量数据压缩（20000:1 压缩

  比）

·自动数据转存

·自动生成基于EN50160或当地标准的

  电能质量分析报告

·发现电能质量问题后自动发送电子邮

  件、短信或传真通知

·用于参数化、远程监测及轮询的以太

  网和调制解调器接口

·支持DCF-77、GPS IRIG-B 和 NTP 时钟

  同步

·电网故障监测和录波系统

·操作简单，设计小巧坚固
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 电能质量

供电质量

电能质量被公认为是电力供应的一个重

要指标。客户对高质量与低价格同样关

注，价格与质量互为补充，共同构成客

户从供电服务中获取的价值。

提供给最终用户的电力质量取决于一系

列质量因素，而电力行业的不同部门均

与此相关。电力供应服务质量有很多方

面，可归纳为如下三大类：供电者与用

电者的商业关系、供电持续性和电压质

量。

为了避免设备故障导致的高昂损失，

客户须获得拥有符合质量要求的电力

供应，并且即使出现轻微干扰，设备仍

可按要求运行。实际上，从来没有完美

的电压。

电力供应是支撑工业社会的重要基本

服务之一。电力消费者需要如下基本

服务：

·随时可用（即高可靠性）

·使所有电气设备安全可靠地运行（即

  高电能质量）

电压质量

电压质量，也称作电能质量（PQ），涵

盖了电力系统的许多方面，其中主要的

一点就是电压波形。有一些技术标准定

义了电压质量，但质量好坏最终还是取

决于客户设备能否正常运行，相关技术

包括：频率变化、电压幅度波动、短时

电压变化（骤降、骤升和短时中断）、

长时电压变化（过压或欠压）瞬态（短

暂瞬态超压）、波形畸变等。许多国家

使用行业普遍接受的标准或做法来对电

能质量进行评级，以便对电压进行一定

程度的调控。

大家都知道电能质量不佳的影响，但很

少有人能做到真正控制。电能质量干扰

程度的监视须每周，有时甚至是每天进

行，以便在发生严重后果前采取适当补

救措施。

因此，电力公司热衷于电能质量监测，

以便了解系统的情况并采取正确的措施

提高电能质量，通过提供高品质的稳定

电力来确保客户的满意度。

电能的可用性和质量是配电公司更为关

心的问题。电力市场的开放使他们难免

受到竞争对手的影响。这一局面正日趋

稳定，而电能质量也成为了重组过程中

优先考虑的问题。随着越来越多的人开

始重视能源效率，供电质量也会得到更

多关注。

大多数电能质量问题都直接影响到最终

用户，或正困扰着最终用户。用户必须

测量电能质量并购买本地补偿装置。然

而，消费者往往转向电力公司，对其施

压以期获得所需的供电质量。

EN 50160 电能质量标准描述了通常运

行条件下的主要电压特性，其覆盖了用

户的中低压系统，在不久的将来还将包

括高压系统。
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图2 电能质量监测对电力公司、消费者、本地经济和环境的价值
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电能质量

问题                     描述                原因                   影响

电
压
信
号

电
压
信
号

电
压
信
号

电
压
信
号

电
压
信
号

电
压
信
号

长达3分钟
的中断

短时电压骤降

降低的电压幅值

重复降低的电压幅值

瞬态

频率异常：

频率异常包括高于或低于

正常稳定的50～60Hz频

率

供电中断：

某一区域计划或意外的电

能损失，持续半秒至3分

钟的短时中断和持续3分

钟以上的长时中断

电压骤降/骤升：

任何电压的短时（半个周

期至60秒）降低（下陷

）或增加（骤升）

电源电压变化：

正常运行条件下高于或低

于额定电压的电压变化

快速电压变化/闪变：

光刺激引发的不稳定的视

觉感受，瞬时波动的亮度

或光谱变化

瞬态：

瞬态突然的高达几千伏的

电压变化，可能是脉冲型

或振荡型（也称为脉冲、

浪涌或尖峰）

电压凹陷：

与自波形相反极性的干扰

噪音：

来自其它设备的不必要的

高频电信号

谐波：

畸变即电力系统中非线性

负载导致的纯正弦波变化

·客户大型设备的启动或  

  关闭，如电动机

·发电机或小型辅助电源 

  的并网或解列

·不稳定的工频源

·意在隔离故障或区域电

  力设备的检修

·意外、自然因素等

·保险丝故障、保护功能

  启动，如自动重合闸周 

  期

·客户大型设备的启动或 

  关闭，如电动机

·短路（故障）

·供电设备容量不足

·电力公司设备故障或设

  备切换

·线路电压幅度可随正常

  负载变化而变化

·间歇负载

·电机启动

·电弧炉

·焊接厂

电力公司开关操作，启动

或关闭重型设备、电梯、

焊接设备的火花

噪音可由以下因素引起：器

具的电磁干扰,如微波、无

线电和电视转播、电弧焊、

接线松动或接地不当。

谐波畸变由非线性负载导

致

·错误操作、数据丢失、 

  系统崩溃、设备和电动

  机损毁

·对于某些电机负载的影   

  响，如纺织厂，频率的

  严格控制必不可少

·可觉察的生产过程和系

  统关机或损坏

·计算机/控制器内存数

  据丢失

·生产损失或设备损坏

·内存丢失、数据错误、

  灯光闪动、显示屏抖  

  动、设备停机

·电机停转，电机寿命减

  少

·电压不足或过压导致的

  设备跳闸、停机和设备

  损毁

·电气设备效率降低或寿

  命缩减

·灯光亮度变化可导致视

  觉闪烁，使人难以集中

  精力，引发头疼等

·工艺过程错误

·数据丢失

·敏感设备闭锁

·烧毁电路板

·干扰灵敏电子设备

·引起处理错误和数据丢

  失

·谐波畸变可导致电机、

  变压器和电线过热

表1  主要电能质量问题
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 电能质量

谁将负责？

当电力市场无法提供满足客户电能质量

需求的电力，且用户无法找到能和目前

电能质量相匹配的用电设备，那么用户

可能会向供电商或监管者施压以提高整

个配电系统的电能质量。帮助客户在用

电端解决电能质量和可靠性问题也许对

供电商有利。

供电系统可视为一种使用开放的资源，

事实上，几乎所有人都与它相联并能对

其“自由”影响。现在，这一自由受到了

标准的限制。在欧洲，EN 50160欧洲

标准被广泛用作电压质量的衡量基准，

目前还没有电流质量测量设备的标准。

由于电压与电流的相互作用使得我们很

难在“接收”电能的用户和“提供”电能的电

力公司间划出一条界线。电压质量（通

常认为由电力公司负责）和电流质量

（通常认为用户负责）彼此相互影响。

图3 电力公司和用户均对电压质量负有责任

– 谐波
– 无功
– 闪变
– 不平衡

– 谐波
–电压骤降/骤升
–电压变化
– 中断
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表2  电能质量应用

  电能质量

电能质量监测应用

描述和定义电能质量系统的关键之一就

是理解应用。下表阐释了两个基于电能

质量数据采集的应用。

用于持续分析的监管型应用和用于采

集、评估事件和提出建议的分析型应

用。
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电能质量

应用

监管型：

分析型：

硬件

电能质量

记录器（

使用A级设

备）

电能质量

记录器（

使用A类，

S类或B类

）和故障

记录器或

PMU

描述

监管型电能质量分析使用公

认标准（如EN50160）或供

电合同规定的质量标准对电

压或电能质量进行比较，并

定期产生合规报告。

分析型电能质量分析旨在帮

助理解具体情况，如故障分

析，改进系统稳定性。

此过程着眼于选定的事件，

观察电能质量，尽量使现象

易于理解，包括电能问题的

起因、后果及可能的弥补措

施。

测量点

在用户和电力系统的接口处

安装电压质量监视仪

V + Irms、波形、开入量、

MV变压器，母线和负载。

电能质量分析步骤

项目阶段

关注点

SIMEAS 

Q80作用

定义电能

质量目标

系统安装

与组态
开始测量 评估

系统改进

和对策

规定电能质量测
量目标（监管型、
分析型或二者兼
备）及对象

规定测量点，安
装设备和系统

SIMEAS Q80 管
理软件使配置更
简易

发生事件或超过
标准时自动通知
或进行全面的系
统检查

对规定的监视点
进行可靠的测量

电能质量合规性
或事件评估报告

远程获取数据
并自动评估

监控数据超阀值
时自动生成报告

信息分析、提出具
体改进方案以满足
标准要求

图4  电能质量分析五步骤
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 标准

电能质量指标和测量目标旨在描述电能

系统的干扰程度。这些指标也可称为“

电压特征”，对于不同的电网等级和应

用有各自的电能质量规范。这些规范，

如EN50160利用了现存标准，规定了

适用于低压、中压系统的电压和电流指

标。2011年底将发布的新版EN50160

规范对高压和超高压指标进行描述。

由于电力系统因地而异，所以还存在许

多区域标准和国家标准，它们对具体或

所采用的限值进行规定。这些地域性标

准往往是对电压质量测量结果或从长期

电力系统运行中总结的经验。

然而，根据EN50160规范进行的测量仅

仅是电能质量测量过程的一部分，另一

个重要标准是IEC61000-4-30，其规定

了测量方法的。IEC61000-4-30定义了

精度等级，A类为高精度级，S类为较低

精度。简言之，EN50160规定了测量“

什么”，而IEC61000-4-30则规定了“如何

”测量。

测量过程的最终结果应该是为所有测量

项提供完全自动化的标准评估文件。

每半个周期计算一次RMS有效值是

IEC61000-4-30 A类测量仪器的标准。

为了定义正常电压状态范围，为事件检

测规定了起动范围。

根据IEC61000-4-30标准，SIMEAS Q80 

能满足A类测量仪器的精度要求。

图5  国际与国家标准关系

EN50160应用指南

其它地方电能
质量标准

IEC61000-4-30  电压质量测量

IEC61000-4-7
谐波

IEC61000-4-15
闪变

EN50160

参数                电压特征

电源频率

电压幅值变化

快速电压变化

电压骤降

短时供电中断

长时供电中断

短暂工频过压

瞬态过压

电压不平衡

谐波电压 THD

间谐波电压

低压、中压：在每周的99.5%时间内每10s±1%的基波

频率变动范围不超过49.5 - 50.5Hz；每周的100%时间

内基波频率变不超47-52Hz

低压、中压:每周95%的时间内10分钟的电压有效值变

动不超过±10%（图6）

低压：Plt≤1，每周95%的时间通常不超过5%或偶尔到

达10%

中压：Plt≤1，每周95%的时间通常不超过4%或偶尔到

达6%

通常：持续时间<1秒,跌落度<60%.由于负载接通导致

的本地电压骤降：低压：10-50%，中压：10-15%

低压、中压：小于3分钟，几十~几百次年，70%的持

续时间<1秒

低压、中压: 长于3分钟，< 10—50次年

低压:<1.5kV rms，中压:170%额定电压(接地或电阻接

地) ，200%额定电压(不接地或消弧线圈接地)

低压：一般<6kV, 偶尔大于该值；上升时间：微秒至

毫秒

中压：未定义

低压、中压：每周95%时间的平均10分钟rms值达

2%,某些地区高达3%

谐波低压、中压：见表4 THD：8

LV, MV：待定

表3  EN50160参数、供电特征及标准值概述

   8SIMEAS Q80 • SR10.2.1 • V1.0

  /  SIMEAS Q80



 标准

IEC 61000-4-30, Ed. 2, 2008-10：

电能质量测量方法：本标准规定了交流

电源系统电能质量参数的测量方法及评

估方法。

IEC 61000-4-15:1997 + A1:2003：

闪变测量装置功能和设计规范。该装置

用于为电压波动的实际波形定义正确的

闪变感知程度。

IEC 61000-4-7, Ed. 2, 2002-08：

谐波与间谐波的通用指南。为供电系统

及所连接的设备提供谐波和间谐波的测

量及测试仪器指南。
图6  电压骤降及短时供电中断示意图，按EN50160分类；VN – 供电系统额定电压（rms），

        VA – 电源电压振幅，V（rms）– 电源电压实际rms值

 电压骤降， ∆t > 10 ms

1.1 VA

1.1 VN (rms)

0.9 VN (rms)
VN (rms)

VA

V (rms)

V

0.9 VA

< 3 min∆ t

奇次谐波                                  偶次谐波

表4 多达25次的单个谐波电压值，以VN百分比计

95%的供电时间里电源电压变化范围

短时供电中断

非3倍数

次数 h    相对电压(%)

5    6

7    5

11    3.5

13    3

17    2

19    1.5

23    1.5

25    1.5

3的倍数

次数    相对电压(%）

3    5

9    1.5

15    0.5

21    0.5

次数h    相对电压(%）

2    2

4    1

6…24    0.5
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 测量点定义及电能质量测量目标

电能质量测量对电力系统和用户网络中

单个节点的电力质量进行阐释。实施电

能质量项目时，定义和描述电能质量测

量点是其中极为重要的任务。然而，由

于电力系统本质上是动态的，因此测量

点须在实际应用中不断得到优化。这也

许无助于预测变化，但可以提供更有效

的分析应对方法。

测量点定义

测量点的分布和规定如表5所示。

电能质量测量不仅需要有效选择测量

点，也需要明确对测量点的电能质量

分析目标。

我们通常把“电能质量”监测视为按目的

或应用分类的数据收集技术的集合。
图7 一般电力系统结构图

表5 测量点及安装地点

1

1

2

3

4

5

6

7

8

9

3

4

5

6
8

7

2

9

编号 测量点

输电线路(电线或变压器）

发电厂/分布式发电站

二次输电线路、联络线

二次输电馈线(线路或变压器）

配电线路、联络线

配电馈线 (馈线或变压器）

配电负载

低压母线

低压负载

安装地点

可以为母线

母线、变压器或发电机出口

母线(输电公司所拥有及操作的母线）

远方线路终端(输电公司所拥有及操作的线路)

变压器二次侧或连接相邻变电站的电缆

降压变压器

降压变压器(配电公司所有的变压器）

配电公司变压器

用户负载或变压器

输电

发电/

分布式发电

负载
(工业)

二次输电

配电

负载

低压
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简介

0.75%的精度处理。这些数值可在软件

中参数化。对该方法的规定和参数化旨

在不缺失相关信息的条件下达到高至

20000:1的压缩比。

其优点在于无需调整阈值，也无信息丢

失。

 功能

SIMEAS Q80 贯彻的是“全面记录”的测

量原则，也就是说，即使在完成与标准

的比较之后，所有测量量仍可为后续分

析所用。这保证了对未达到规定阈值的

包含有效数据的事件的事后分析。

“全面记录”原则能提供比完全基于EN的

测量更广泛的数据处理，即SIMEAS 

Q80的功能范围比EN50160标准更广。

持续监测

如IEC 61000-4-30所述，电流和电压

rms值每半个周期（10 ms / 50 Hz或

8.33 ms/60 Hz）计算一次。

电压和电流rms值的快速变化都以曲线

图形式记录（见图9）。这由一种注册

了专利的压缩算法完成。当实际测量数

据与标准偏差在5%的公差范围内，数

据安默认的1.5%的精度处理，当超出公

差范围时，将采用两倍的精度，即

图8 SIMEAS Q80 电能质量记录器

图9 持续记录的压缩算法示例，如5%的测量范围

图10   SIMEAS Q80数据记录和在线处理框图

105 %

95 %

SR
1

0
.2

.1
-2

0
6

5
.e

n
.a

i

例：公差值超5%之内的
数据以0.75%的精度记录

额定范围100%

例：公差值在5%之内的
数据以1.5%的精度记录

例：公差值超5%之内的
数据以0.75%的精度记录

121110987654321121110987654321121110987654321

65432

1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15

108 109 200 6543211 108 109 200108 109 200 654321

1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12

IEC61000 4-7
/15/30 A类

A

D

输入：
电压、电流

二进制输入

处理器

接口控制器

24~60VDC
110~320VDC
110~240VAC

LED

紧凑型
CF闪存卡

供电

信号指示

本地存储

通信

同步

以太网/调
制解调器

接收器/
发送器

二进制输入

二进制输出
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 事件

有效值 rms值曲线图是获取事件的基

础。rms在一个方向的偏差将产生一个

新的数据点；事件以双向的变化为特征

并受制于此：从正常电压变为故障电

压，及从故障电压返回正常电压。这两

个变化被定义为标准值 ±与可确定的迟

滞电压的差值。

事件持续时间在这两个变化间测量，结

果的程度取决于故障影响区域的最小或

最大电压幅度，其前提是假设幅度在故

障期间基本保持不变。根据现行标准，

对额定电压的偏差大于10%时即可认定

为事件发生。根据持续时间和幅度的不

同，还可进一步分为电压骤降，短时/长

时中断。

谐波和间谐波

电压、电流及电源的频率是通过快速傅

里叶变换（FFT）来计算的。傅里叶变

换可通过每十个周波的数据窗进行计

算。这与EN61000-4-7定义的供电网络

中的谐波与间谐波的测量规范相吻合。 

闪变

电网中的低频幅度波动会引起灯光亮度

的波动，这就是可感知的闪变，当变化

超过一定程度时会让人讨厌。此种波动

可用闪变计测量。

根据EN61000-4-15中对闪变计的描

述，闪变可通过100Hz的采样率进行计

算。

图11 电压骤降

图12 谐波指示
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简介通知

SIMEAS Q80 可自动发送具体事件的通

知和信息。这些事件可能包括电压干

扰、存储空间短缺，或是循环通知。每

条信息都有一个接受者，可用的信息发

布形式有电子邮件、短信息、传真或它

们的任意组合。

 事件

触发

传统的触发机制是信号超过临界值，不

过，通过实际信号与预期波形的偏离度

也可设置触发条件。例如，长期监测中

由谐波或短暂电压波动(尖峰)引发的任

何突发的信号偏离，即使偏离程度比标

称值本身还小得多，仍然可被监测到。

触发事件前后的记录持续时间是可设置

的，记录时间从10毫秒至60秒，触发前

时间为100毫秒至30秒。与普通记录不

同的是，触发的原始数据记录的时间分

辨率为100微秒。信号频率也可用于触

发，输入的信号在触发前通过带通滤波

器过滤，这有助于把幅值被频率调制的

信号显现出来。

通过外部二进制开入量触发录波也是可

能的。

以太网触发

SIMEAS Q80 还可通过以太网向其它

SIMEAS Q80装置发送触发信息，这就

是网络触发。网络中的SIMEAS Q80装

置接收该信息并作出反应，故一个电网

节点的事件或干扰可触发记录其它所有

电网节点的瞬时测量值。这有助于同步

分析该干扰对整个电网的影响。

触发类型         参数化条件

电压和电流        曲线比较、阀值

频率（波动控制）       电压百分比、频

                    率、记录时间

频率（阈值）        电源频率百分比 

                    限制

数字触发        0到1或1到0的变

                    化

表6 触发类型及参数化条件

图13  触发参数化

图15   SIMEAS Q80系统概述

图14  通知配置

SIMEAS Q80 管理软件监
测电能质量数据，该数

据可通过调制解调器或

以太网传输到管理软件

SIMEAS Q80 管理软件将
事件数据存储在具有报

告功能的关联数据库中

· 自动数据传输

· 查看当前及历史数据

· 自动生成电能质量合规报告

以太网

最终用户

操作员

公司人员

电力公司报修中心

通知
SIMEAS Q80
为用户和公司

提供实时的电

子邮件通知
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 测量概述

与电能质量相关的所有数值都根据国际

和国家电能质量标准（如欧洲的

EN50160标准）进行了监测、记录和评

估。

时间分辨率

电网质量的许多类型(如电压骤降）需

要详细显示，而其它类型(如慢速变化)

则只需平均十多分钟的分辨率。根据所

用的计算方法，共有5类分辨率。

表7   测量规范

表8 数据的时间分辨率

测量标准

电压质量分析标准

电压、电流

闪变

频率

谐波

间谐波

对称度

基于DIN40110和

CE2的功率计算

相角

触发功能

瞬态

IEC 61000-4-30; IEC61000-4-15;IEC61000-4-7

EN50160相符的电压质量或根据各自制定的标准

每半个周波计算的rms值的曲线图（压缩的半周

期rms值）

短期（Pst），长期（Plt）及瞬间值（Pf5）

40-70Hz

第50次谐波的电压、电流THD

10（5—3000Hz, 分辨率5Hz）

零/正/负相序/不对称

单相、双相、三相，总和（有功、视在、无功功

率）

0~2.5kHz，小于1°

对电压和电流：rms触发，曲线状态触发，信号

频率触发

10kHz的触发值

分辨率

10分钟

10 -12个周期

半个周期

10毫秒

100微秒

特征

选定的平均间隔的数值

（默认10分钟）

选定的平均间隔的数值f

（默认10秒）

解调脉冲序列样本(经过

过滤的调幅信号频率）

每半个周期的rms值

未经数据删减的输入样

本和衍生量

示例

平均值，闪变

频率

电压信号

rms值

瞬时值记录（曲

线型）
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  测量概述

内存容量

可用的存储介质是标准容量2GB的CF闪

存卡，还可选用16GB。智能内存管理

和有效的数据压缩使得长达130周（两

年半）的数据得以保存，符合EN50160

标准。

 

 系统通信及配置

SIMEAS Q80 装置被安装在不同的地点

对电能质量或事件进行记录。根据应用

和现有设施的不同可有多种连接方式和

系统配置。

允许灵活网络配置的TCP / IP 通信：通

过网络能集中进行参数设置和管理，生

成完整的精确计时的网络系统事件和干

扰记录。

时间同步

SIMEAS Q80 可通过网络时间协议（

NTP），IRIG-B，DCF-77和GPS进行绝对

时间同步，甚至无需借助GPS实时时钟

便可实现多台SIMEAS Q80的精确同步,

并按正确的时间顺序将它们各自的数据

整合。

图16  标准供应：2GB CF卡（可至16GB）

图17  具有通信和同步的TCP/IP网络

SMS

SIMEAS Q80

SR
1

0
.2

.1
-2

0
5

3
.e

n
.a

i

SIMEAS Q80管理软件

中心1                          中心2

以太网

以太网

调制解调器

调制解调器

变电站1
以太网

变电站2 
以太网

变电站3

GPS同步 GPS同步 GPS同步
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 软件

SIMEAS Q80 管理软件

SIMEAS Q80 管理软件是一个完整的参

数化、系统管理、评估和自动化分析软

件工具，可分析500多个来自SIMEAS 

Q80 电能质量记录器的数据。它涵盖了

从电能质量分析的测量到重要信息提供

的全过程，有助于用户采取补救措施改

进电能质量。

SIMEAS Q80 管理软件运行在易于操作

的PC机上，设置和其它操作都是以直观

的方式进行。尽管软件功能众多，但用

户界面结构清晰，是一个与微软

Explorer类似的树形结构。

SIMEAS Q80 管理软件可在微软Windows 

2000, XP, 或Vista系统下运行。

有了SIMEAS Q80管理软件，用户无需

专门的电脑知识即可实现对所有装置集

中参数设置。

SIMEAS Q80管理软件的设计保证了应

用操作简易，只需根据行业标准进行测

量，无需专门的仪器或计算机技术。其

功能和外观都与Windows-Explorer极为

相似。

标准的软件模块包括操作、显示、分析

和文件记录所需的所有功能。

测量系统概述

在SIMEAS Q80管理软件中可创建一个

拓扑结构，让用户拥有一个清晰的测量

系统结构，其中包含地区、站点、电压

等级、测量位置和设备名称等信息。测

量状态会报告每个设备的可用状态。

使用易于操作的高级设置自定义：电网

规范(grid code)

建立测量、数据分析和文档的过程十分

简洁。EN50160测量已预先设定在

SIMEAS Q80中，此外只需很少的额外

设置，因此即使没有任何专业的知识或

培训也可以操作SIMEAS Q80.

用户可以自由定义和保存专门的测量、

限值和分析文档以便将来使用。

图18   电能质量改进循环

图19   测量概述

1

2

3
4

5

6

改进

测量定义

报告与建档

测量

数据传输

分析
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   软件

在线测量

SIMEAS Q80 管理软件可与Q80设备相

连，以便随时通过网络从中央电脑观察

在线量。

其它可能的在线显示包括：以向量图展

示的电流和电压，在线电压和电流谐波,

各相及功率方向，rms值进展及记录的

事件。

数据评估

有了数据库模块，用户可以搜索任何事

件、测量通道或与标准的偏差，只需按

一下按键就可以显示或比较搜索到或所

选择的数据。

限值配置

EN50160标准中规定的限值是电能质量

报告的基础。一个表格即可列出所有与

用户选定的限值相关的数值。根据具体

的质量要求，用户可以改变并自命名保

存这些数值，还可选择分析是基于用户

定义数据还是默认限值。

分析之后将按行业标准对所有测量进行

全自动的文档编写。

图20   在线视显示—相位图

图21   触发分析
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   软件

数据轮询—自动转存

自动数据转存功能是SIMEAS Q80管理

软件的一部分，有了它便可从远程装置

自动获取数据。

自动转存功能软件可独立于SIMEAS 

Q80安装在网络中的不同电脑中。这对

客户/服务器构架的应用很有帮助。

自动转存可按时间周期性轮询运作，或

者一旦数据可用便将其发送。

例如：数据可用性取决于电压质量测量

间隔或事件。可为电能质量数据设置数

据转存间隔参数，如2小时至4周的时

长,设置完后,自动数据收集开始运作，

如从设备到服务器或评估站点。一旦事

件出现，如电压触发匹配，这些数据也

将独立于测量间隔被自动传送到评估站

点。

数据与信息组织

出于分析需要，每次测量可获取超过

500个波形的数据。为了进行数据管

理，如应用于其它管理报告任务的数据

评估，这些数据可输出到Excel或CSV文

件中。

报告生成器

报告生成器用于创建图表报告以记录测

量和分析结果。曲线窗口可打印当前曲

线图。报告可由曲线图、文本、图表和

其它图形组成。

报告生成器有一个多文件用户界面，可

同时编辑多份报告。常见的编辑操作如

多选、复制、粘贴、移动、定位等都包

含在内。

对象特征,如颜色、字体等,可用多种方

法更换，甚至是统一更换。撤销功能、

无缝缩放、具有单元功能，可自由定义

的网格及可识别语境的在线帮助都可为

用户利用，以迅速编排复杂的报告。

报告生成器可给出每一份报告并记录报

告布局：

· 自动形成文件

· 打印测量结果文件

· 创建文件模板

· 插入各种长度的测量图

· 插入测量数值表

· 通过微软Windows剪贴板插入元素

· 文本、像素图、矢量图、OLE对象

· 各种字体、颜色或格式的文本

· 结构元素

· 线条、框架、面积、箭头 

· 精确到毫米的网格布局功能（如1V 

   对应10mm）

电能质量自动报告—自动报告软件

结合Windows 定时程序，自动报告软件

可自动执行预定的电能质量报告。用户

只需规定任务、时间间隔及报告生成

处。

用户可通过SIMEAS Q80管理软件的测

量概述选项在报告状态窗口获取报告，

如PDF文件，状态窗口已包含简要的通

过或不通过的状态信息。
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简介

   软件

图23   自动数据转存程序

图22   电网质量报告
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   测量参数

测量和计量数量的选择

测量

电压

Vx_rms_mean

Vx_rms_min

Vx_rms_max

Vx_rms_redu

Vx_THD_mean

Vx_harm n_mean

x=1…8; n=1…50

Vx_frz_mean 

z=1…10

电流

Ix_rms_mean

Ix_rms_min

Ix_rms_max

Ix_rms_redu

Ix_THD_mean

Ix_harm n_mean

x=1…8; n=1…50

Ix_frz_mean

z=1…10

频率

频率

频率_柱状图

频率_折算

平衡度

不平衡_rms

零对称_rms

测量间隔与建议

3秒、10秒、1分、5分、10分、

15分、30分、1小时、2小时

电压rms平均值

平均间隔里的最小值

平均间隔里的最大值

下降时距图(最大分辨率：10 ms)

THD（电压总谐波畸变）

电压谐波

任意固定频率监测（如间谐波）

3秒、10秒、1分、5分、10分、

15分、30分、1小时、2小时

电流rms平均值

平均间隔里的最小值

平均间隔里的最大值

下降时距图

THD（电流总谐波畸变）

电流高次谐波

任意固定频率监测

3秒、10秒、1分、5分、10分

系统频率

频率柱状图

3秒、10秒、1分、5分、10分、

15分、30分、1小时、2小时

零序系统

三相电流

四线制

■

■

○

○

■

■

■

○

○

●

○

○

●

●

●

○

■

■

■

■

■

■

■

三相电流

三线制

■

■

○

○

■

■

■

○

○

●

○

○

●

○

■

■

■

■

■

■

■

单线

■

■

○

○

■

■

■

○

○

●

○

○

●

●

●

○

■

■

■

■

—

—

—
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   测量参数

测量

正对称_rms

负对称_rms

闪变

Vx_rms_pst

Vx_rms_plt 

x=1…3

功率

P_P_mean

P_Q_mean

P_S_mean

P_Lambda_mean

Px_P_mean

Px_Q_mean

Px_S_mean

Px_Lambda_mean

Px_P_Harmn_mean

Px_Q_Harmn_mean

Px_S_Harmn_mean

Px_Phase_Harmn_mean

x=1…4; n=1…50

Px_P_frz_mean

Px_Q_frz_mean

Px_S_frz_mean

Px_Phase_frz_mean

x=1…4; z=1…50

触发

Vx_event

Ix_event

x=1…4

测量间隔与建议

正序系统

负序系统

3秒、10秒、1分、5分、10分、

15分、30分、1小时、2小时

由12个Pst值计算而得的Plt

3秒、10秒、1分、5分、10分、

15分、30分、1小时、2小时

整个系统的有功功率

整个系统的无功功率

整个系统的视在功率

功率系数

单个通道的有功功率

单个通道的无功功率

单个通道的视在功率

单个通道的功率系数

谐波有功功率

谐波无功功率

谐波视在功率

谐波相功率

所监测频率的有功功率

所监测频率的无功功率

所监测频率的视在功率

所监测频率的相功率

测量时长 200毫秒

分辨率 100微秒

Rms 触发

曲线型触发

三相电流

四线制

■

■

■

■

○

●

●

●

●

●

●

●

●

●

●

●

●

○

○

○

○

○

▲

▲

三相电流

三线制

■

■

■

■

○

●

●

●

●

—

—

—

—

—

—

—

—

—

—

—

—

○

▲

▲

单线

—

—

■

■

○

—

—

—

—

●

●

●

●

●

●

●

●

○

○

○

○

○

▲

▲
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   测量参数

测量

信号频率触发

Vx_signal_mean

Vx_signal_redu

Vx_signal_event

Px_P_signal_mean

Px_Q_signal_mean

Px_S_signal_mean

Px_Phase_signal_mean

x=1…3

测量通道（网上监测）

电压

Vx

Vx_rms

Vx_FFT_

相

V1－V2

V1－V3

Vx－Ix

X=1…3

电流

Ix

Ix_rms

Ix_FFT

X=1…3

Px_P_harmonics

X=1…3

测量间隔与建议

平均值：3秒、10秒、1分、5分、

10分、15分、30分、1小时、2小

时

电压平均值

下降时距图

高分辨率信号电压触发（10ms)

有功功率

无功功率

视在功率

相功率

100微秒(无平均值，初始信号)

每10毫秒的rms

电压谐波（第一至第五十次）

100微秒

100微秒(无平均值，初始信号)

每10毫秒的rms

高次谐波（第一至第五十次）

谐波实际功率（第一至第五十

次）

三相电流

四线制

○

▲

▲

▲

▲●

▲●

▲●

▲●

■

■

■

■

■

■

●

○

●

●

●

●

三相电流

三线制

○

▲

▲

▲

▲●

▲●

▲●

▲●

■

■

■

■

■

■

●

○

●

●

●

●

单线

○

▲

▲

▲

▲●

▲●

▲●

▲●

■

■

■

■

■

■

●

○

●

●

●

●
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   测量参数

测量

测量期间显示值

Vx

THD

V-harmonics

(以基本频率百分比或伏特形式)

X=1…3

Ix

THD

I-harmonics

(以基本频率百分比或安培形式)

X=1…3

不对称

Vx即时闪变

X=1…3

功率

Px,Qx,Sx,功率因素

整个系统

X=1…3

附加信息

测量间隔与建议

一个周期的rms

每十个周期

十个周期的FFT

一个周期的rms

每十个周期

十个周期的FFT

每十个周期

每十个周期

测量仪器可用存储空间

已记录的触发事件数目

三相电流

四线制

■

■

■

●

●

●

■

■

●

●

■

■

三相电流

三线制

■

■

■

●

●

●

■

■

—

●

■

■

单线

■

■

■

●

●

●

■

■

●

—

■

■

■=永远存在  ●=电流被测量时存在 ▲=相关触发被激活时存在 =可开/关（选择性） — =不存在

注：测量间隔：粗体显示的时间间隔与EN50160标准相符，如10分钟。

        规格指的是50Hz和60Hz的系统。对于所有通道，随后的柱状图和积累频率的计算都有可能。
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   接线

连接示例

三相四线接线(Y型连接)

· V1, V2, V3 –> 线路 L1, L2, L3,

· V4 –> PE (接地)

· N –> 中性线

· I1, I2, I3, I4 –> 连接或未连接

      (V4, I4 非必要测量项)

八电压接线

系统 1: V1, V2, V3 –> 线路 L1, L2, L3, 

V4 –> PE (接地)

· N –> 中性线

系统2: V5, V6, V7 –> 线路 L5, L6, L7, 

V8 –> PE(接地)

· N –> 中性线

三线制接线 3 × V / 3 × I 或2 × I (三角接

线)

· V1, V3 –> 线路 L1 和 L3

· N –> L2

· I1, I3 –> 线路 L1 和 L3

· I2 –> L2 可选

单相配置

· V1 –> L1

· N –> 中性线

L1

V1 V2 V3 V4 N

1 A/5 A

I1

L2

L3

N

PE

1 A/5 A

I2

1 A/5 A

I3

1 A/5 A

I4

SR
1

0
2

1
-2

0
6

0
ai

L1

V1 V2 V3 V4 N V5 V6 V7 V8 N

L2

L3

N

PE

L5

L6

L7

N

PE SR
1

0
2

1
-2

0
6

7
ai

L1

V1 V3 N

1 A/5 A

I1

L2

L3

N

PE

1 A/5 A

I3

SR
1

0
2

1
-2

0
6

1
ai

L1

1 A/5 A

L2

L3

N

V1 I1N

SR
1

0
2

1
-2

0
6

2
ai

图24   四线配置

图25   八电压连接

图26   三线制（三角接线）

图27   单相接线
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技术数据

一般数据

环境条件

信号输入

数字输入/输出

能耗

电源

UPS

电容器

EMC

   抗干扰度/瞬变干扰

防护等级

重量

尺寸

环境温度

存储温度

通讯接口

存储量

内时钟和外同步

EN61010-1应用的正常环境条件

4×电流[I] 和 4×电压[V]

8×电压[V]

四个二进制输入

四个继电器输出

                                        <10W

                                                       <12W

                                       DC: 10 ~ 60 V DC 或

                                                       AC: 100 V ~ 240 V /

                                                      DC: 110 V ~ 320 V

备份时间：≤1秒

A级

IP 20

约1.9kg

166mm×105mm×126mm

6.53inch×4.13inch×4.96inch

－10℃至55℃/50℉至131℉

－40℃至90℃/－40℉至194℉

以太网，调制解调器

CF卡

稳定操作

开机后（为UPS再充电）

出厂设置

基于IEC/EN 61326-1

基于EN60529

（宽×高×厚）支架除外

未凝露，短时间内可≤-15℃

或＞55℃/≤59℉或>131℉

TCP/IP     DSUB

标准配件：

2GB CF卡

可升级至16GB

带后备电池

GPS输入

同步输入

参数                                       典型值                             最大值/最小值             测试条件/附注
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技术数据

电压输入

输入

各通道采样率

带宽

端子接线

电气安全

      等级

      测量类别

      污染程度

绝缘测试电压

测试范围

抗过载性

输入阻抗

测量不确定性

  偏差

隔离抑制

信道串扰

应变电压（RTI）

4个或8个电压测量通道

                                                     10kHz

                                                      ≤50kHz

                                                      0至4.1kHz

螺丝端子0.5至2.5mm²      10至20 AWG (美国线规)

                                                      300V/CAT IV

                                                      600V/CAT III

                                                      2

                                                      5.4kVrms

1000Vrms

                                                      1.5kVrms

2.5MΩ                                       ±1%

0.04%                                           ≤0.1%

±8ppm/KTa                       ±40ppm/K×△Ta

                                                      >110dB 

                                                      >71dB

                                                      >47dB 

                                                      ≤110dB

                                                      ≤85dB

                                                      ≤60dB 

20mVrms

每组均单端、独立

电网分析

浪涌模式

综合采样率≤400kHz

﹣3dB，电网分析

截面为0.5至2.5mm²的单芯线或多股线

与EN61010-1相符

电压输入V1至V4或V1至V8,

与IEC60664相符

50Hz, 1分钟

自动范围设置

DC及50Hz，永久

差分

△Ta=︱Ta-25℃︳/△Ta=︱Ta-13℉︱范围

内的环境温度Ta

隔离电压1000Vrms

DC

50Hz

1kHz 

测试电压：1000Vrms

DC

50Hz

1kHz 

±100V，带宽：0.1Hz至10kHz

参数                            典型值                                 最大值/最小值  测试条件/附注
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技术数据

电流输入

输入

连接端子

电气安全

      等级

      测量类别

      污染程度

绝缘测试电压

测试范围

带宽

各通道采样率

过调制限值

过负荷度

   5A 端子

   1A 端子

输入阻抗

   5A 终端

   1A 终端  

测量误差

相位误差

使用电流探针进行测量，4通道

螺丝端子 0.25至2.5mm²

14至24 AWG (美国线规)

                                                      300V/CAT IV

                                                      600V/CAT III

                                                      2

                                                      5.4kVrms

>1A

≤1A

                                                      0至4.1kHz

                                                      10kHz

                                                      ≤50kHz

                           

                           范围的145%

                                                      ≤20A

                                                      ≤100A

                                                      ≤10A

                                                      ≤100A

                                                      ≤10mΩ

                                                      ≤20mΩ

0.06%                                           ≤0.1%

±8ppm/KTa                                  ±60ppm/K×△Ta

                                                      0至2.5kHz 

每组均独立差分输入

截面为0.25至2.5mm²的单芯线或多股线

与EN61010-1相符

电流输入I1至I4，

与IEC60664相符

50Hz, 1分钟

5A接线

1A接线

﹣3dB，电网分析

电网分析

浪涌模式

综合采样率≤400kHz

持续

1秒

持续

1秒

差分输入

输入范围环境温度Ta△Ta=︱Ta-25℃︳/△

Ta=︱Ta-13℉︱

<±1°

参数                            典型值                                 最大值/最小值  测试条件/附注
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技术数据

数字输入

通道/位

接线端子

电气安全

      等级

     测量类别

     污染程度

绝缘测试电压

最大输入ue

正常输入ue

开关值Vs

      单极低压

      单极高压

电流输入

响应时间

  低至高

  高至低 

4个数字输出

螺丝端子 0.25至2.5mm²

14至24 AWG (美国线规)

250V/CAT III

2

3.6kV
rms

最大输入ue                        ≤600V

230V
rms

/350V DC

<16V                                             <14V

>16.8V                                       >18V

280μA                                       <500μA

70μs                                            <180μs

23μs                                       <40μs

各自独立

截面为0.25至2.5mm²的单芯线或多股线

与EN61010-1相符

与IEC60664相符

50Hz, 10秒通道和底座之间

峰峰值或DC电压

施密特触发特性

0.04V

ue=－600V～+600V

参数                            典型值                                 最大值/最小值  测试条件/附注

数字输出

通道/位

接线端子

电气安全

      等级

     测量类别

     污染程度

绝缘测试电压

转换时间

最大转换电源

转换电压

最大分断电流

接点电阻

熔线保护

  标称电流（I
N
）

4个数字输出

螺丝端子 0.25至2.5mm²

14至24 AWG (美国线规)

250V/CAT III

2

3.6kV
rms

5ms                                       <8ms

                                                      <1000VA

>1V DC                                       <250V
rms

                                                      <1A

                                                      <4A

                                                      <50mΩ

5A                                                 I
N

                                                      2I
N

机械接点

截面为0.25至2.5mm²的单芯线或多股线

与EN61010-1相符

与IEC60664相符

通道和底座之间

250V ACcosφ=1.0～0.4

250V ACcosφ=1.0

<50mΩ

t
fuse

≥4h

30s>t
fuse

>1s

参数                            典型值                                 最大值/最小值  测试条件/附注

28SIMEAS Q80 • SR10.2.1 • V1.0

  /  SIMEAS Q80



技术数据

校准条件

温度

湿度

电源

输入信号

评估

标准规格

25℃/77℉

40%

24V

±1,000Vrms/sine 50Hz

±1Arms/sine 50Hz

EN 50160 电压质量

通过多项测量的数据搜寻和数据比较

±5℃/±41℉

±30%

60W电源适配器

电压输入

电流输入

IEC61000-4-30，IEC61000-4-15,IEC61000-4-7

DIN40110-1及-2功率计算

可选软件模块

参数                            典型值                                             测试条件/附注

同步和时间基准

无外部同步的仪器时基

平衡（默认）

偏差

稳定

无外部同步的设备时间

支持格式

精度

抖动（最大）

电压水平

输入电阻

输入连接器

屏蔽输入

多个设备的DCF77同步（主机/辅机）

最长电缆长

最大设备数

共模

电压

DCF输入/输出

IRIG-输入电缆屏蔽

±20ppm

250V/CAT III

           

                                                 ±1μs

                                                 ±8μs

TTL                                     5V TTL    LOW启动         5V TTL

1kΩ(正偏)                        20kΩ（正偏）

DSUB-9                              BNC连接器“SYNC” 防短路，不隔离

                      系统接地

                                           200m

                                           20

0V

5V

连接器“SYNC”

接地

25℃/77℉（内部时基精度）

操作温度－40℃/－40℉～+85℃/185℉ 

25℃/77℉,10年

B002

B000，B001，B003*

BNC电缆RG58

从机模式

设备必须具有相同接地点，否则可能导致

信号质量问题

BNC

版本4（向下兼容）

ca. 12小时后<5ms

    －

    －

以太网

－

参数                           典型值                       最大值/最小值     附注

参数                           典型值                       最大值/最小值     附注

参数                           GPS                       DCF77                    IRIG-B                 NTP

±10ppm

±50ppm

±10ppm

29 SIMEAS Q80 • SR10.2.1 • V1.0

  /  SIMEAS Q80



   选型和订货数据

描述                                 订货号

SIMEAS Q80 电能质量记录器              7KG8080-□ □A00-0AA0

－IEC61000-4-30/A类

－2GB CF闪存卡

－4个二进制输入，4个二进制输出

－同步：DCF77/GPS/IRIG-B/NTP同步

－以太网接口

－操作说明：英语和德语

我们推荐以下GPS附件：

－Garmin(18LVC-5Hz)，或

－Meinberg GPS161AHSx(编号：25150)，或

－Hopf 接收器6875-FW7.0:7XV5664-0CA00

  

输入：

4电流/4电压

8电压

电源：

24/60V DC

AC:100V～240V

DC:110V～320V

SIMEAS Q80-管理软件V2.0                    7KG8081-1AA00-0AA0

－设备参数化

－系统拓扑布局

－在线测试

－电能质量报告（如根据EN50160）

－自动数据轮询

－自动电能质量报告（Windows定时）

－Excel/ASCII导出

－软件语言：英语/德语

－操作说明和系统手册：英语/德语PDF文档

额外印制的系统手册

德语                                                                E50417-H1000-C420 A1

英语                                                                E50417-H1076-C420 A1

0

1

A

B
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   端子图

图28   7KG8080-四线配置

图29   7KG8080-八电压配置
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   尺寸图（单位：毫米/英寸）
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图30   四电压/四电流连接配置：正面图

安装板及导轨不在供货范围中

图32 7KG8080：侧面图

图31   7KG8080-八电压配置：正面图
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   CE 认证

本产品在成员国有关电磁兼容(EMC 理

事会指令89/336/EEC)及特定电压限度

内电气设备(低电压指令73/23EEC)的

使用的类似法律上与欧共体理事会指

令一致。

 

本产品的电压特征符合国际标准

IEC61000-4和欧洲标准EN50160。

本产品的工业使用环境设计基于EMC

标准规格基于IEC61326-1。

 

西门子公司按照共同的A类测量的

EN50160和IEC61000-4-30及理事会指

令第10款所进行的测试证明了本产品的

一致性。
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欲获取更多信息请联系支持中心.

电话：+49 180 524 70 00

传真：+49 180 524 24 71

电子信箱：support.energy@siemens.com

信息获得：www.siemens.com/simeas

版权所有.

如未在本目录单独页面中加以说明，我们有权对内

容加以修改，尤其是注明的数值、尺寸和重量。

图纸无约束力。

所有使用的产品名称均为西门子公司或其它供应商

的商标或产品名。

如未另作说明，本目录中所有尺寸都以毫米/英寸

为单位。

如有更改，恕不另行通知。

本文件中的信息包含可用技术选择的一般描述，可

能不适用于所有情况。所需的技术选择需在合同中

特别注明。

www.siemens.com/energy
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